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1. INTRODUCCION

La Tesis es el documento final que la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales exige para
otorgar el titulo profesional y/o un grado académico respectivo. Este documento es el resultado
de los estudios e investigaciones que realizan los estudiantes de pregrado, supervisados y
evaluados por un profesor guia y una comisién evaluadora.

El manual de normalizacion debe ser utilizado en las entregas de avances de las asignaturas

Actividad de Titulacién | y Actividad de Titulacion Il

El presente documento: Manual Normalizacién de Tesis para la carrera de Ingenieria en Recursos
Naturales, complementa la Normativa del sistema de bibliotecas para proyecto de titulo o tesis de
grado en formato digital, donde el estudiante de pre y postgrado de la Universidad del Bio-Bio
debe entregar su Proyecto de Titulo o Tesis de Grado en la Secretaria de su Escuela, Carrera o
Departamento, segun corresponda, de acuerdo a una serie de requerimientos estipulados en

dicha normativa.

De manera adicional a los aspectos estrictamente formales del documento, se han incorporado
una serie de directrices y consejos en torno a los contenidos y herramientas que deben ser

incluidas en una tesis del ambito de la Ingenieria.

El presente instrumento, ha sido elaborado por el Consejo de la Carrera de Ingenieria en Recursos
Naturales y optimizado sobre la base de los aportes realizados por estudiantes memoristas,
académicos y profesionales. No obstante, esta primera versidon podra ser mejorada de acuerdo a
consultas y observaciones posteriores que deberan ser sometidas a evaluacién por el Consejo de
la Carrera. Las actualizaciones seran discutidas, aprobadas e incorporadas una vez al afio (Julio de

cada afio)

El desarrollo y redaccion de la Tesis de pregrado es un proceso adicional de aprendizaje para los
estudiantes. En tal sentido, es necesario recordar que este documento no solo debe evidenciar
los conocimientos especificos adquiridos en torno a una tematica en particular; sino que

también, debe reflejar las habilidades adquiridas durante toda su formacién académica, relativas
a la capacidad de organizacidn, expresion escrita, sintesis, y herramientas de la ingenieria.




CAPITULO 1: ASPECTOS DE FORMATO DE LA TESIS

Las tesis deben cumplir con las siguientes caracteristicas de formato

1.1.1. Tamaino

Debe presentarse en tamanfo carta (27,9 x 21,6 cm)

1.1.2. Escritura

Para el texto se debe elegir un tipo de fuente: Arial tamafio 10 o Times New Roman 11 para todo
el texto. La letra podra ser reducida hasta tamafio 9 en los anexos, ilustraciones y tablas.

1.1.3. Margenes

Los margenes deben ser:
e Margen superior e inferior: 2,5 centimetros
* Margen izquierda y derecha: 3 centimetros.

1.1.4. Espacios

El texto de la tesis en su introduccidn, capitulos y conclusiones debe estar en interlineado 1,5. En
preliminares y pdaginas finales se puede usar espacio simple (interlineado 1)

1.1.5. Paginacion

A cada pagina le corresponde un numero, excepto a la portada. Para las pdginas preliminares
utilice niUmeros romanos en minudscula (i, ii, iv, v, etc.), los que irdn en el extremo inferior derecho
de cada pagina. Para el cuerpo de la tesis y paginas finales debe usar numeros arabigos
comenzando desde la Introducciéon o desde el primer capitulo del trabajo.

1.1.6. Copia en papel

Todo estudiante debera entregar 2 copias del borrador de tesis en formato papel. Estos
documentos serdn enviados a los miembros de la comisién evaluadora para su revisidon y
observaciones. Un vez que las correcciones sean subsanadas y se cuente con el Visto Bueno del
profesor Guia, el estudiante procedera a entregar una copia impresa (version final), empastada o
anillada para la Carrera de Ingenieria en Recursos Naturales.

1.1.7. Copias digitales

Respecto a las copias digitales, es obligatoria la entrega de medio digital (2 copias) para la
Biblioteca UBB. El estudiante deberd regirse por la NORMATIVA DEL SISTEMA DE BIBLIOTECAS
PARA PROYECTO DE TITULO O TESIS DE GRADO EN FORMATO DIGITAL disponible en:
http://werken.ubiobio.cl/html/cybertesis.htm

1.1.8. Idioma

El idioma de la tesis debe ser el espafiol. Con excepcidn de los trabajos que por la naturaleza de las
disciplinas que estudian, deban ser presentados en alguna lengua extranjera.

1.1.9. Presentacion de tesis en soporte electronico

Para la presentacion de la tesis en un soporte electronico se deben seguir las instrucciones de la
NORMATIVA DEL SISTEMA DE BIBLIOTECAS PARA PROYECTO DE TITULO O TESIS DE GRADO EN
FORMATO DIGITAL disponible en: http://werken.ubiobio.cl/html/cybertesis.htm


http://werken.ubiobio.cl/html/cybertesis.htm

1.1.10. Extension de la tesis

La seccidén central de la Tesis no podra sobrepasar las 40 paginas. El estudiante debe ser capaz de
sintetizar y seleccionar la informacidn mas importante y expresar sus resultados a través de
herramientas gréficas.

CAPITULO II: CUERPO DE LA TESIS

2.1 Diagrama de la tesis

Paginas preliminares

Dedicatoria Agradecimientos
Resumen

Portada
(Optativo) (Optativo)

Tabla de indice de

. indice de tablas
contenidos

ilustraciones
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. - Metodologia
estudio Objetivos -

Introduccion

Resultados y

: - Conclusiones
discusion

Paginas finales

el Bibliografia Anexos

(optativo)

Los estudiantes deberan respetar la estructura entregada en el Diagrama de Tesis precedente,
pudiendo omitir Unicamente aquellas secciones optativas.



2.2. Descripcion de las paginas preliminares

2.2.1. Portada

La portada es la primera pdgina de la tesis e identifica al documento. Para ubicar los elementos
que componen la portada, se debe hacer una divisién imaginaria de esta pagina como se muestra
en la siguiente imagen.

3cm 3em

NI
¥
AV . Y

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO
FACULTAD DE CIENCIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES

MODELO DE EVALUACION
MULTICRITERIO PARA EL DESARROLLO

DOCUMENTO PARA OPTAR AL TiTULO DE
INGENIERO EN RECURSOS NATURALES

AUTOR: JUAN MARTINEZ ROA

Profesor Guia: Esteban Rodriguez Pérez

Chillan 2017

La portada consta de los siguientes elementos:

e Logo Universidad: Debe figurar en el centro superior de la portada (en color)

e El titulo debe estar construido en base a una descripcidn breve y sintética del contenido de la
tesis, en forma clara y precisa. Se recomienda nombrar expresamente las principales variables
o el tema del trabajo realizado. El titulo se escribe en el centro superior de la hoja y podra
ocupar mas de un renglén, en cuyo caso tendrd un interlineado 1,5, letra Arial tamano 12 o
Times New Roman tamanfio 13, negrita. No abreviar o subrayar palabras ni emplear comillas.

e Son autores las personas que crean la tesis en cumplimiento de los requisitos para la
obtencidon de un titulo profesional o grado académico. Solamente son autores quienes
elaboran el contenido de la tesis con el propdsito de su evaluacidon académica en el plan de
estudios correspondiente.



e Profesor guia y tutor(es): En la mitad inferior de la hoja, en letra Arial, tamafio 10 o Times
New Roman tamafio 11, se debe incluir los nombres y apellidos completos del profesor (a) que
guio el trabajo, precedido por las palabras: “Profesor guia:”. No incluya el grado académico del
docente y sdlo ingrese el nombre del profesor guia y tutores. No incluya a profesores
informantes, correctores, revisores, comision evaluadora, etc.

e Lugary fecha: El lugar y fecha se escribe en el penultimo renglén, Arial 10 o Times New Roman
tamafio 11, centrado.

2.2.2. Resumen
Es la forma objetiva, breve y especifica del contenido del trabajo realizado. Su extensiéon no debe
superar las 300 palabras. Debe incluir:

e Planteamiento del problema

e Método utilizado

e Principales resultados y conclusiones

e Sefialar si la tesis forma parte de un proyecto interno o externo de la Universidad

2.2.3. Dedicatoria (optativa)
Se aconseja evitar el abuso de nombramientos y descargos. Por tratarse de una pagina libre,
puede utilizar una fuente a eleccion, siempre que el texto sea legible.

2.2.4. Agradecimientos (optativa)
Es una pagina redactada en un estilo formal, dirigida por el o los autores a aquellas personas e
instituciones que contribuyeron y/o apoyaron al desarrollo del trabajo realizado.

2.2.5. Tabla de contenidos

Es un listado con la estructura de la tesis y muestra las partes que la constituyen en la forma que
se presentan al interior del texto. La tabla de contenido debe ser dinamica y generada a través
del procesador de texto elegido para el desarrollo de su trabajo, todo ello con la finalidad de
evitar errores en la designacién de nimeros de la Tabla de Contenidos.

No debe utilizarse en este caso la palabra “indice”, que es exclusiva para el caso de los gréaficos,
figuras, tablas, etc.

2.2.6.indice de cuadros y/o tablas
Este indice enlista todas las tablas y cuadros con el titulo y nUmero respectivo. Las tablas se deben
indicar con numeros arabigos, igual al nUmero del capitulo donde aparecen.

Ejemplo: Tablas del Capitulo 3.
3.1. Resultado del modelo
3.2. Analisis de sensibilidad

2.2.7.indice de ilustraciones
Corresponde a cualquier figura o forma visual, excluyendo las tablas. Pueden ser: graficos, mapas,
diagramas, fotografias, etc. Es un indice optativo que va directamente después del indice de
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cuadros y/o tablas. Si se utilizan abreviaciones, la significacion debe incluirse en una tabla o en una

nota a pie de pagina.

Ejemplo:

Figuras del Capitulo 4.

Figura 4.2. (Significa que es la segunda figura del Capitulo 4).

2.3. Descripcion de la seccién central

Es el cuerpo principal del trabajo, constituye una relacidén organizada en partes y/o capitulos.

2.3.1. La introduccion

Es el texto en el que se expone el problema o la investigacién realizada en forma global, clara,

breve y precisa. No debe incluir resultados ni conclusiones. Considere en su redaccién los
siguientes aspectos:

Razones para la realizacion de la investigacion o breve descripcion de la naturaleza del
problema en estudio (su importancia, estado del arte, aplicaciones, etc.).

Delimitacién del tema (alcances y limitaciones del escrito).

Formulacién clara del problema de estudio. Debe tener en cuenta que en Ingenieria se
resuelven problemas o analizan alternativas de posibles soluciones, para lo cual debe
considerar que sus resultados deben ser cuantificables o al menos establecer medidas
cualitativas.

Breve presentacion de la organizacién del trabajo. Se debe facilitar la lectura para cualquier
lector.

2.3.2. Justificacion del estudio

La justificacidn del estudio puede ser enfocada desde tres puntos de vista:

Tedrico (Justificacion Tedrica del problema), donde se trata de aplicar ideas y contrastar
resultados o hacer teoria del conocimiento existente (epistemologia); donde el debate
académico sobre el conocimiento existente se considera un aporte.

Practica, donde la justificacién del problema expone las razones acerca de la utilidad y
aplicabilidad de los resultados del estudio y de la importancia objetiva de analizar los hechos
gue los constituyen y de la posibilidad de llegar a conclusiones ldgicas de su solucion.
Metodoldgica, donde la justificacion se basa en plantear que existe un nuevo método o una
nueva estrategia para generar conocimiento valido y confiable y por lo tanto para investigar.

Es muy importante que la redaccién de justificacién de la tesis esté enfocada en la relacién que

tiene el tema elegido con el entorno de la Ingenieria. Es decir que, la investigacion sobre el tema

aportara algo “en algin sentido” y su eleccién no estd Gnicamente subordinada a un interés

personal.



Los problemas en torno a la Ingenieria en Recursos Naturales, en la mayoria de los casos tendran
una expresion geografica espacial, por lo tanto, se aconseja utilizar mapas, planos e imagenes
satelitales, pero siempre respetando las normas basicas de la cartografia tematica. Este punto
puede ser nombrado como “Descripcién del area de estudio”.

2.3.3. Hipotesis y Objetivos

Para un proyecto de investigacion (Tesis) se considera una hipoétesis aquella guia especifica de lo
que se estd investigando. Las hipdtesis son suposiciones o predicciones que se hacen sobre los
resultados de nuestra tesis. Se consideran guias que nos permiten orientar el trabajo a la
consecucién de un objetivo o conclusidn determinada.

Los objetivos no pueden ser juicios de valor y generalmente, se expresan comenzando con un
verbo en infinitivo que indica la via de conocimiento por la que se procedera. Por ejemplo:

e Analizar

e Comparar

e Definir

e (Clasificar

Los objetivos pueden desagregarse en:

e Objetivos Generales: Son el marco de referencia de lo que se pretende aportar y demostrar en
la tesis. Se indica en algunas proposiciones cual es el drea tematica y el problema que
especificamente se atenderd. Debe estar en perfecta armonia con lo expuesto en la
Justificacion

e Objetivos Especificos: Son sub-objetivos que descentralizan la focalizacion del tema, pero
dentro de su contexto. Son partes de un todo, enunciados para facilitar la comprension de las
metas a las que se arribard con las conclusiones, para integrar las mismas, en un conjunto
armonico.

Los errores mas comunes en la definicidn de los objetivos son:

e Ser demasiado amplios y generalizados.

e Objetivos especificos no contenidos en los generales.

e Descripcion de pasos como si fueran objetivos (confundir métodos, caminos, con
objetivos)

e Falta de relacién entre los objetivos, el marco teérico y la metodologia: los objetivos son el
destino de la tesis; el marco tedrico, el terreno y la metodologia, el camino a seguir.



2.3.4. Metodologia

La metodologia de la Tesis es la explicacion de los mecanismos utilizados para el andlisis de
nuestra problematica de investigacion. Es importante comprender que la metodologia de la
investigacion es progresiva, por lo tanto, no es posible realizar el marco metodolégico sin las
fundamentaciones tedricas que van a justificar el estudio del tema elegido. Es por esta razén que
se utiliza un “marco tedrico”, que sera la base del conocimiento de la tesis. No obstante, se debe
incorporar en el documento solo aquello que agrega valor al desarrollo y no datos generales que
no son utilizados directamente en la investigacion. Uno de los errores mas comunes es agregar un
gran nimero de pdginas que no tienen una utilidad real.

A la hora de redactar la metodologia, se debe describir el cdmo se realizd el analisis del tema,
cudles métodos, técnicas y/o procedimientos se utilizaron. También es pertinente mencionar la
adecuacion de la metodologia seleccionada y sus limitaciones.

En ingenieria es util expresar la metodologia en un Diagrama de Flujo, con ello se obtiene una
mirada general en una pagina sobre la magnitud del trabajo realizado. Ademads, se puede apreciar
claramente donde y para qué son utilizados los datos (input) y cudles son las salidas (outputs) de
cada proceso o tarea.

Por esta razdn, para la carrera de Ingenieria de Recursos Naturales sera obligatorio el uso de un
diagrama BPMN (Business Process Model and Notation) para presentar la metodologia de
trabajo. Existen softwares libres para el disefio de este tipo de formatos, entre ellos: Aris Express.
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En resumen, la metodologia y los métodos usados para dar solucion al problema de la tesis,
deberan redactarse en forma detallada, en términos que puedan explicar la razén de las

conclusiones de la tesis. S6lo de esta forma, otros investigadores o incluso otros tesistas

podran verificar sus resultados al poder replicarlos. Recuerde que la validez de la tesis no la

da solamente el resultado encontrado sino también la metodologia utilizada para conseguir
dicho resultado.
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2.3.5. Resultados y discusion
Los resultados y la discusidén podran ser presentados en cualquiera de las siguientes opciones:

e Opcidn 1: Resultados y Discusidon de Resultados como secciones por separado
e Opcidn 2: Resultados y Discusién de Resultados como una seccidn en conjunto

Los resultados obtenidos deben ser presentados en forma clara, precisa, integrada y secuencial
(siguiendo el orden de los objetivos). Los resultados que se presentan en cuadros o figuras
(graficos, esquemas, fotos, dibujos) deben ser numerados cada uno correlativamente y citados en
el texto. Los cuadros o figuras deben ser auto-explicativos y el texto que les acompafna debe
contribuir y facilitar la comprension de los resultados y no ser una mera repeticion o relato de lo
presentado en los cuadros o figuras. En el analisis de los resultados se debe especificar claramente
el andlisis estadistico utilizado para validarlos y para explicitar su significancia.

Se aconseja el uso de infografias que permitan resumir en una pagina los resultados de la
Tesis. Esta tarea sera util al momento de diagramar la presentaciéon de su defensa

Respecto a la Discusidn, los resultados deben ser confrontados en forma objetiva entre si, en
relacion con los objetivos establecidos en la investigacion y con los resultados de otras
investigaciones. En este capitulo, los resultados o aspectos controversiales deben ser discutidos
clara e imparcialmente. Se debe indicar ademas las implicancias tanto practicas como tedricas,
indicdndose ademds comentarios, sugerencias y proyecciones del trabajo realizado.

En la discusiéon de debe garantizar que los resultados permitan la comparacion con otros
estudios, o dar indicios de la validez de los resultados en caso de no ser verificables.

2.3.6. Conclusiones

En esta seccidon deben presentarse las conclusiones generales de trabajo. Se deben redactar en
forma clara, breve y sistematica, evitando el uso de adjetivos que califiquen el trabajo realizado.
Deben constituir generalizaciones cientifico tedricas, no una repeticion de los resultados. Deben
ser concretas y tienen que estar interrelacionadas con el anadlisis y discusion de los resultados.

2.3.7. Redaccién

La redaccién de todo el texto debe concordar con los conceptos y postulados que se utilizan en la
disciplina a la que corresponde el tema de la tesis, el que debe estar claramente definido. Al
redactar el texto se deben respetar las normas ortograficas y gramaticales. No usar lenguaje
coloquial y observar con atencion el uso de los tiempos verbales (32 persona singular).
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2.3.8. Citas bibliograficas

La tesis es un trabajo original en el cual se citan ideas o antecedentes de otros autores, para
corroborar o refutar una idea o teoria. Estos aportes de terceros deben ser claramente
referenciados en la citacion bibliografica y en la bibliografia de las paginas finales. Para mayor
profundidad en este tema, puede consultar los ejemplos propuestos en la “Guia para la redaccién
de referencias Bibliograficas” disponible en http://werken.ubiobio.cl/html/cybertesis.htm.

Como una forma de evitar errores y referencias perdidas, en las tesis de Ingenieria en
Recursos Naturales es obligatorio el uso de gestores de referencia (endnote, Mendeley u
otro)

2.3.9. Notas al pie de pagina

Son un conjunto de observaciones que no forman parte del texto, pero que contribuyen a una
mejor interpretacién del mismo. Son advertencias, comentarios, indicaciones, que explican en
forma mds amplia una materia, se ubican fuera del texto y corresponden a las “notas explicativas”.
Suelen ser de gran utilidad pero no se debe abusar de ellas.

2.4. Descripcion de las paginas finales

2.4.1. Glosario (optativo)

Es una lista ordenada alfabéticamente de los términos utilizados en la tesis que requieren ser
definidos para el buen entendimiento de la misma. Pueden explicarse siglas, abreviaturas,
conceptos, etc.

2.4.2. Bibliografia

Es un listado de las fuentes bibliogréficas (libros, revistas, paginas web, etc.) consultadas y citadas
en el desarrollo de la tesis. Utilice una Unica norma de citacion bibliografica. Esta norma se
selecciona automaticamente en el gestor de referencias.

2.4.3. Anexos (optativo)

Se refiere a aquella informacién complementaria utilizada en la elaboracion de la tesis, no incluida
en los capitulos, que permite una comprension de la obra realizada. La numeracidon de las paginas
es especifica a cada anexo.

Consejo de Carrera Ingenieria en Recursos Naturales (2017)
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